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� ��� ��������� � �����¢�� �¢��� ) �� �� � �� ������� ����� ��� ��� ���� �� ¡ª���
��� � }~¥ � ���� ��� ) � � ��� �������� ���£����� ����� } ������� �ª����� �� ���� � ��� � �
��¢�� �� «������ © }� }
�� #� $& � ��H � ¦�� ���� �� �������� � �� � ����� ~  ��� �������� ��� �������� ���£��
���� } ��� �� ������� ����� �� ��� ����� �� �� ����� ~  �� �� �� ���� � ��� ����£ �� ���
��� �� ���� �£�� �� ��� ) � ��£ ��������� �� ���¢���� ��� ) �� ���� �� ¢�� ��� " �� �
� �£������ � ���� �� } «���� ����� �� �� ����� ������� ��� ��� " � ����� �� �� �� ���� ���
����� ������� ��� ) }
¦�� ��ª �� ���� ~� £����� � �������� ���� ����� ��� �� � ��� �� �������� �� �
���� ������� ������� ��� ��� ����� ���£������ �����£���£ ���¢� * �� ~� �	�
����
� �
�� �� ��� � ��£ ��|� �
������ } �¨� ����� ���£� � � �������� ���� ����� ��� �� �
�������� ���� ����� ��������� ������� ��� ��� ��� ��£ �������� ���£������ }� ¨� ���
�ª����� � ���� � �� �� ������� ��� ���� ������� �� ¢�������� ��� ����� ���£������ }
�� #� $& � ��I � �����£�� ��� ���� �� �������� �� ��� ������� . 	 � �)� � � � , �
�������£ �� ������ � *
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��� ! / ��£ !� �� ��� ������ ��£ ����� ������� �� ��� ������£��� ������� � ���� ����¢���
����� ��¢��� ���� ��� ���� � } �� ����� ¢����� ���� � / �! / � !� � �� � �������� �������� } . ��� ��� ) ������������ � .@/ 	 � �)� � � � , � ��£ .@� 	 � �)� � � � , � } ¦��
���������� ���£����� ���£� � ����� � �������� �ª����� ��� ������� �� .@� � ������ ! � }
���� ��� ��� ������ �� � � ��
 � ��£ � � *
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¡��� ! � ��� ���� ��� %��� ������� � ������ �� � � ����� ���� ��� �� � ���� � ��� ���
���£����� ���£� } � ������ � ��� �������� ���£����� ���£� ����� � ������� ��� ) � ����� ��
��� �� ��� �� ������� ����� �� � � } ��� ��������� ) � � }� }� ��� ���� �� ��� �� ��������
�� ��� ����� ��������¢� � ��� ��¢�� � � �� � �� ������� ����� }��
«������ � }© ���¢�£�� ��������������� ��������� ��� ��� �������� ���£����� }
��	
�	� � ��� ������		 �	��	��������� �
� � � *&)  � $"!� "!' * "* )( & )4#!*$#)
)" !  � # �2))� 4&&  4  � "! ") "* # �2))� 4&&  4  � !&) �
�� � ������ ��£������ � ��� ����������� �� � �������� ����� �� � �������� ����� ��� }
¦�� ����� �� ��� ���¢���� ��£���� �� � ������ ��£������ �� ��� ������ �� % � ��£) � �«������ � }~|� ���� �� ���¢� �«������ � }~�� *
�	��� � ��� �	������
� �	��� � � 4 #!� �2))� 4&&  4  � !&) � � "� � � ( #* # %  4) � )( &! ") ( #* # %  4 ) )( #) *& #4#)&* �
���� � %� �� ) �¢����ª � ��#$!$��� �� �� �� ��� �� ����� ��� �� }� }� �� �� ���������
��������¢�� � �� �� �� ��� ����� ��� �� � ��£ £������� ��� �£�� ������� � ��£ �
£����������� � � } �� ����� ���¢� ��� «��������� ����� ¢�� �� ��£����� �� ) � ��£% � ����� �� ���� ' � "!#)" ! � � � ������� ��� �������� �� ��� ��£����� ��£���£ ��
��� ������ �� �� &� "4& �� � ����£ �~��©� � ��� £������� �� �� ��������� ���}
¦�� ��� ���£�� �� ���� ������� �� ���������£ �� �� ���� � } «������� � }� � � }¥ ��£

� }© ���¢�£� ���� ����� ��� ��� ���������� � ��� ��£ �������� ���£������ � ���� ����¢���}
«������ � }§ �������� ��� � ���������¢� ������������ �� ��� £�������� �� ����� ��� }
«������ � }� £�������� ��� �� ����£� � ����� ���������	��� ����� ������� } «������ � }�
£����� � � "� !&) �� ��� �������� �� � ����� ��� �� ��� ���� �� ���� ��������£ � ���
��� � �ª ���� } «������ � }~  ����� ���� ��� ���������� ���£����� � �� ��� ��� � ��� ��� ��
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NC4 ;7=C8: S C=? :G=B9GF =9G:<>89E G=C8:< � � 	 � � 8: <;=< U 89 ;�BCHGF;:=F@U �� � 	 �� � P
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� ����������� ��������� ��� �££���¢� ����� ���� } «������ � }~~ �����¢�� ���� ��� ����
���� ����� ���� �ª����� ������� �������� ���� ������ � �£��� ����������� �� �� ��� }
�� ������£� �� ���¢��� ��� �������� ����������������� ������� �� «������� � }~� ��£
� }~| ���� «��������� ����� ��£ ��� � ��� ��£������ � ��������¢���� }
� �� �%-q1-1/% ./0 -+3 034/ $q-1/% r/%&1-1/%
¤����� ���� «������ � }� ���� ��� ��� �" �� �������� �������£ ���� � �������� ����
�����  ��������� ��� ������� !� � �" ��� ) ����������� � ��  } ¦��� ����������
£���� � ������ ����� ) ������������ ��£ �������� �� ���� �� �������£ �� ��� ����������
���£����� } ���� ��� �����¢� ���� ���������£���� �� � ������ � ����� ~|� ��£ ~~
����� ��� }�

����� � ) �$��'��� ��� �� � ������� . �� �� � ������ �� ���� �� ����� ��� ����
�� ��� ) � � � }� }� � �������� ���� ��� ��� �� ) �¢������� �� . �� �� � � � ��/ $&� )� �/ 4"'( ) � }
¡¢��� ) �������� ��� � £����� � ) ����������� .� �� ��� ��¢���� ���� �� �����������
���� ) �� ��� ����� ��� £������£ �� ��� ������� ��� �� }� }� £����� ��� ����� ����� } �����
�������� ������� �� � �� � �� � / � ����� } � �� } ¨� ���� � �¢��� ) ����������� .@ ��
� ������� . ��£���� � ) �����������  �.@ �� � �����  �� . * ���� �����£� ����
��� ������£��� ���� ��  ��£ £����� �������� �� ) ��� ��� �����£��� �� ����� ������
�� ��� ���������£��� ) �� ��������� �� £�����£ �� .@ } -��� ���� ���� ���� ��� ) �
������� ��� ��� ��¢� ���� �� ��� ��� � ) ����������� �� ��� ������� . � ��£ ���� ����
���� ��� ) ����������� �� . ��� ��¢� ���� �� ��� ���� ) ����������� �� � �����  ��
. * ��� � ����� ~~}
� �� �%-q1-1/% ./0 -+3 �++ r/%&1-1/%
¡¢��� ) ����������� � �� � �����  ��� ��� �££���¢� ����� �����} �¦�� , ����� ���
����� �� ��� ������ � ��£ ��� ) ����� � ���� � ����� ���� ������ ��� ) ����������� }�
���������� ��� ����� �££���¢� �� ��� �� � ���£ ��� ��� ������ ��������¢�� �� ���
���������£��� ������� ����� ������ ����£� �� ��� ����� } «���� �¢��� ������� �� �"
��� �� ���� � ) ����������� ��  � � }� }� ���� � £�������£ ��� ����� � �� £�� ��£ ����
�¢��� ������� �� � ���� ����� ��� � � ��� ������� }
� �! �%-q1-1/% ./0 -+3 -/ww $1%w r/%&1-1/%
¨� ��� �����£��� ����������� �� ��� ��� � �������� ���� �����  £����� ���� � ���
�� �������� ��� ������ � ��� ��� ) ����������� ��  } ����¢�� �  �� � ��� ���� ����
� ��� �� ��������������� ��� ������ � �� ���� �� ���� �� ���������� ����££�£ ����£�
��� ���� ��  } ���������£������ � ��� �� �������� � ����� ������� ��� ��� ���������� ��£
��� ���£������ ���£ ��� �� ���������������� � �� ��� ���� ������� ��� ����������
���������£ � ��� ��� ������������� �� �������� �� ��� ) ������������ ��  ����£� ���
���� ��������� ��  } �� ��¢� �����£� ���� �� �ª����� * ��� ���� �� �������� � /
�! / � !� �
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�� � ����� ~  ��� ����� ~�� �������� ��� ���������� ���£����� �¢�����£ �� ¡ª����� � }© �
���� ~�� ��£ ��� ��� ���£����� �¡ª����� � }~� � ���� ~¥� � ��� � �� ��� �����������
������ } ¨� ����� �� ������������� � ������ �� ������ � ���� £��� � ���� �� �����£���
��� ������� ��� ��� * ��� ���� ����� ��� � )� ���� �� �� ��� ���� ���������� �� ���
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 CI P XXP JGM 6 A988> � 8> G <;�B;:= � CFFB<=9G=C:I G 78FFGA<; >98E � DG<<CI:E ;:=< 8> � =8 � D
9;<8FB=C8:< 8> � =8 � D9;<8FB=C8:< 8> � P Q?; <;�B;:= � ?G< ¼� � Z � DG<<CI:E ;:=< U E 89; =?G: C=<
¾ � ¼ � [ � D9;<8FB=C8:< U E 89; =?G: =?; 9 � D9;<8FB=C8:< 8> � P JN M Q?; <;= 8> FC:RC:I< G<<8 7CG=;O
S C=? � U 8:; >98E ;G7? 8> C=< � D9;<8FB=C8:< P ®= C< 78:H;:C;:= =8 <?8S GFF >8B9 FC:RC:I< 8: =?; <GE ;
78A@ 8> =?; <;�B;:= � :8 GENCIBC=@ G9C<;< N ;7GB<; ;H;9@ FC:RC:I ?G< 8:F@ 8:; FC:R P J7M 89 GOOC=C8:GF7FG9C=@U S; <?8S =?; <GE ; <;= 8> >8B9 <C:IF;=8: FC:RC:I< OC<AFG@;O 8: =?; AG9<; =9;;< 8> =?; =S8
>89EBFG< JC P; PU S; <?8S =?; B:C8: 8> =?; I9GA?< �� >89 ;G7? 8> =?; >8B9 FC:RC:I< � M P

���� � ��£ ��� ����� ����� ��� � , � �� ��� ����� ���������� � ��� ���� ��� ) � ��� ���
� � �¢����� �� �� ��� ����� ������ �� ����������� � �����, ��£ ������, ���� �� ����£
� � ���� ���£ �� ������ ! / � ��� ��� ���� � �� � , � ��£ !� � ��� ��� ����� � }
¦���� �� � ���� ��� � ������ ��� ������� " ��£ ��� ) * ��� ������ � ����� �� ��������

��� ) ����� ��� ���� ��� , ����� ��� � ���� £������� ��������������� ������ � ���������
��� ) ����� ��� ��������� � ��� ��� , ����� ��� ����� �� ��� ! � ��� , ���� ���� ��
��� ) ���� ���� � � £����� £�� ��£���� ������������ � ������ ��� ������ } � �� ����� �
��� �������� ���£����� �������� ���� ���£ �� £�� ��£����� ��£ �� ��� ��� � �� � �����
��� * ��� ����� �� �� ����� ~  �� � � ���� ~�� �� � �������� ��� �� ���� ��� �����
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������£ ���� � ����� ~  ���� ���¢������ ��� ���� ) � ��£ ��������� �������� ��� ����
����� ���£����� } ¦�� ���� �������� ��� ������������� ������� ��� ) ��£ ���, }



� ���� � ��	 � �� �� ���� ��� 	 ����
 �������������� � �� �� ��� �� ��

¨� �������� � ��� ���� �� �������� � / �! / � !$� �
� � � 
� � � � �� 
� 	� �� 
� � � � � 
�� �� ����

� 7 �
��/ �

�� � ����� ~  ��� ����� ~�� � ���� �£ ���� � �� �������� ��� ��£ �� ���� ��� ���� �� !��� ������ !$� � "* �������������� �� * ����� � ��� ��� £��� ��� �� �� �����£����� ��� �������
������ � ������ ��� �����, �� �� ��� � , � � ����� ���� �������� ! / ��£ !$� ������ ������� ����� ��� �� � , � } ¨� �������� �� ��� ���� � / �! / � !� � ���¢� � ����� �� ��
������������� ������ ��� ������ ������� ��� ) ��£ ��� , } ¦��� ��� ����� � � �� �
�� ����� ~  �� � � ���� ~�� £��� ��� ������� � ���� ������ ��� ������ � ����� � ��������
��� �������� ���£����� � ��£ �� � ����� ��� �¢�����£ �� ¡ª����� � }~© � ���� ~�� }
� }© }~ 3(& �2*)#�& &� #� $& � ¨� ��� ���¢���� ������� �� ��� ����������������� ��� �
����£ �� � £����£���� ������ � ������ � ��£ ��� ���� ��� �������£ �� ��� ����
����� ���£����� } ¨� ���� ������� �� �ª�� ��� � ���� �� £�� ��£���� ������ ��� �����
���� �����£ ��������¢� � ��� ���� � ����£��� �££������� ���� ����� ��� ��� �������� ����
£����� }
¦�� ������ ��� ��� ������� �������������� �������� � �� £�� �� �����¢� � ���£��£

�� � } ����� �� ��� �����ª� �� ���������� ��������� � *
� �~ �   � � � / �

� �  � � � ~� / �

� �� � ~ �  � / �

��� ��� � � � � ��£ � � �������� £�¢������	������� } ¦�� ������ ������� � � � �� ��� ��
�� ������� � �� ���� �� ���� ��� ����£�¢������ } ���� � �~ � ~ � ~� ��£ � �  �   �  � ���
£�¢������ } ¦��� ������� �������� ������ � � ������ ����£ ������������} ��� �ª���
��� � ������� ��� ������ �������� �� �� ���� ��� ����� ��� � �� � �� � � � � � � ��� } ¨� �
£�¢����� � ����� � / ~ ��£ � /   � ��� ��������� ��� � £������ �� ������ � � ��� �
�¢�� � ��� ������ �������� ����£ £�¢���� � ��¢��� ����� � ����� �� ��� £�¢������ � }
�� ��������� �� ������ ������ �� �� �� ��� � �� � � ��� ������ � ����� ����� �� ��
���������� ������ �������� �� � }
� ����£ �� }� } �~��� � ��� } ¥ }¥ }� �� ��£ ����� ��� ��£ � ����6�� �~���� ��¢� ���£��£

� ���������£��� �ª����� �� ��� �����ª� �� � �£��� �� ������ ����� } ��������� ��
�����£	����� ���	�����6�� � �� ��� ������� ��� ��� ������� ��� ����� ��������� �����
������ � �� ���� �� � ��� �� �¢� �������� �� ��� �������
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���������� ��� ���������� ��£ �������� ���£������ } ¦� ��������� ��� ���������� ��� �
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. / � � ) � � , � � �� ) � � , � � �� ) � � , �
��£ � ���� ��� ,���� ���- �������
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����� ����� ���¢� � ��£ ��� ����� }

� � ) � � , � � �� ) � � , � � �� ) � � , �

���� ���� �� ����� � ��� ����� ) � ���������£ �� ��� ����� ���� � � � � � �� ��� �����¢�
�������� � �������£ �� ���� �| } ������ ~�  ��� � � � � � ���������£ �� ��� ) � �����
����	����� � ���� ����¢���} ¦��� ��� ����� �������� �����£�¢������� ������ �� ��� ����
��¢� �������� ���������£ �� ��� ����� ) ������������ �� ��� ������� } ¦�� ��� �����
�������� ���������£ �� ��� ����� �����¢� ��������� � �� ��£�� � ���� ��� �� ������ }
��� �ª����� � ��� ��� ������� ����� ��� � ��� ) ���� � ��� �����£ ) ����� � ��£ �� �� �
��¢����� �� ��� ����£ ) � �� �� ���������£� �� ��� �������� ��� � �~ �   � � � } ¦�� ���
��£��������� �������� ���������£ �� ��� £�¢������ � �~ � ~ � ~� ��£ � �  �   �  � � ��£ ���
�££�£ �� ���� ��� ���������� ���£����� ���£� } ���� ��� ���£��� ¢����� ��� ����������
���£����� �� ������� ������� ���� �� ��� ����� ) ������������ ��£ �������� ����
�ª����� ��� ������� ��� �� ���� ���� }� ¦�� ��� �������� ���£� ����� �¢��� �������
��£���� ��� ��� � ��� ����� ��� � ��� ���� �� ����� £�������£ ����£������ ����� ��
��� �¢� �����¢� �������� }
¦�� �����¢� ����� ��������� �� ��� ��� ����������� �� ��� �������� ����� * ���

����� �� . ���� ��£ �� � ���� , ����� �� ������ ��������� �����¢����� � � ����� ���
����������� �� � ����� �� . ��� �� ����� ��� �� ��� ��ª , ������ ���� ����������£
����������£��� �� * � )!&** ������ ~��¥�� � � ������� ��� ��ª ����� ���� } ¦��� � �� ���
����������������� ������� � �� �����£ � � ���� �� � ������ ��� ������� �� ��� ��������
���£����� } ¦��� �� ��£��£ ��� ���� � ����� �¢��� ) �� ��������£ �� ��� �� ���� ���
�� ������� ����� �� ��� ����� �� � *
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��� �������� ���£����� * �� �� � ������� �� ��¢� �� ���� ��� ������ ������� ) � %")(  2)
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���� �� � ������ ��� �������� �� ��� �������� ���£����� �� ���� * �� ���� ���� ���
� ��� �� ������� ������¬ ��� ��� )  ����}
� 4  � ))( & 4&)"� #!#$ '2& � �££������� ��������� ��� ��� �������� ���£����� ������ �
���� ��������� ��� ���� ���� �� ������� ����� ���¢� �� ��� ��������������� ��¢�� } ¦��) ����� �������� �� ��� ����������������� �� � £������£ �� � ����� ~� �� *
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������ � )� �� �����£ �� ��� � ���¢� ) � � �  4�&' �� ��� ����� ���� �¢��� �����������
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�� ��� �� ������� ����� � �� � � �������£ ������� } ¦��� � �� ���� ���� ���������£� ��
��� ���� ���� ��� ����� ���� �� � ����� �� ��� ������������� �� ��� ��� �������� ��
��� ����� * ) � �)� ���£� �� �� �� ��� ���� ������ �� ��� ����� � ��£ )� �) ����£� ���� �� ��� ����� ������ }
� �u * $-30%$-123 (q- 3�q12$ $3%- &3&%1-1/%4 /. z0/ /. %3-
¦��� ������� �����£��� ���������¢� £��������� �� � ����� ��� �������£ �� ¢������
�� ~� �	�
����
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�� ! ��£ �" � ��� ������ �� ������� �� ��� �££���¢� ���������� . �! } �����£�� ���
������ ��� ���� ������ }
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� }§ }� 0%")�( "!' #���$"�")� #!' *% ")�( "!' � !!&�)&'!&** � ¨� �� ����£������ �����
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3^l yl��lYk[Z �[yZk[xY \l �Zk[xY " lk|llY k^l � � ZY] k^l / [y Zy [Y][�Zkl] [Y H [a�
�\l +m � 	 [Y�l k^l � � Z\l l�� [�Z �lYk � x ]��x \��l �x���kZk[xY � ZY# yZk[y�Z�kx\#
k^lx\# x � �\x x� Ylky y^x��] � \x� []l Z �ZYxY[�Z � \l� \lylYkZk[xY �Y[k[Ya Z �� x � k^l� �
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a [k^ � xYx� [Z � �\x x� Ylky xYl |x��] ^ Z�l kx ��xyl �Y]l\ k^l �7 [a�7Za� yl��lY�
k[Z �[yZk[xY \l �Zk[xY " lk|llY �\x x�y ZY ] � xYx� [Z � �\x x � Ylky ]l� [�kl] [Y H [a�\l +m �
k^l\l"# � Zk�^[Ya k^l ylk x� �\xx �y � � ZY] k^l ylk x� � xYx� [Z � �\x x � Ylky / � ZY ]
k^lY Z\k[��[Z ��# �^x xyl Z \l�\lylYkZk[�l �\x� Z� xYayk k^l / �GY �xYk\Zyk � [Y x�\ ylkk[Ya lZ�^ � � � Z� y kx k^l yZ� l �\x x� Ylk D k^l �x�\� �[Y� [Ya
�\x x� Ylk [Y H [a�\l � )�Zal �, � 3^� y |l �\lyl\�l k^l y� [\[k x � ^�� �\xx � Ylky "#
�\x� [][Ya ZY Z" yk\Z�k \l�\lylYkZk[xY x � Z �� x � k^l � � [Y xYl �
� 
� � � " � �� � ��� ��� �� ����� ����� � ������ !���! �" �
. �l# ykl�� [Ya�ykxYl kx|Z\]y x�\ �x\���Zk[xY x � Z Yl| ]l�Y[k[xY x � �\x x� Ylk | Zy
kx � \yk ylkk �l k^l x� lY ��lyk[xY x� | ^lk^l\ 9 [\Z\] �y �\x x� Ylk �x\\l�kYlyy �\[kl\[xY
;b��	< " l�x� ly [Yy�� � [lYk ��xY \l �Z/ [Ya k^l e�D � e� �� �V eQ�QV � ]l� ZY][Ya k^Zk
|l[a^ky "l � xYx� [Z � � 3^l ZYy|l\ [y #ly D [Y H [a�\l ++ |l �\lylYk Z ��k��\ll YxY�� xYx� [Z � 9 [\Z\] �\x x� Ylk / | ^[�^ [y Yxk yl��lYk[Z �[yZ" �l � (# 6@6=� @6@� .-A
�./-/> , /@@j 64+ |l � lZY Z �\x x� Ylk Zy [Y ;9 [\Z\] b��	< "�k �x\ k^l x� [yy[xY x �
k^l ]l� lY]lY�# �xY][k[xY �H [a� \l ++ Z �yx lY�x ]ly xYl x � x�\ �\x x � yk\��k�\ly / � � [Z k^l Yxk[xY x � |l[a^k
]ly�\["l] [Y 	l�k[xY c �� � Gk [y Yxk Z �\x x � Ylk � y[Y�l )*d, �Z[�y D , - �xYkZ[Yy Z
y| [k�^[Ya �#��l �Zyy[Ya k^\x�a^ Z �� �x�\ ' y )�x ��x| k^l �x�\ Z�� � y I =I � > '# �
)� x ] c ,, �
� 
	 ���  ��� ����� ��������� �� �����" ��� �� � � " � �� �������"  ���������
< l�Yl ZY 4A4� 46+-/� �./-/> , /@@j 3+/*)+*/4 Zy Z �\x x � yk\��k�\l � Zy [Y
;9 [\Z\] b��	 < )\l�\x ]��l] [Y .�� lY][/ . � < l�Y[k[xY d xY �Zal 		, "�k �x\ k^lx� [yy[xY x � k^l ]l� lY ]lY�# �xY][k[xY � k^l \l�� [\l� lYk k^Zk |l[a^ky "l YxY�7l\x �
ZY ] 9 [\Z\] �y kl�^Y[�Z � �xY][k[xY )3 , D
)3 , G� � [y ZY# l �l� lYk x� k^l "x x �lZY Z �al"\Z alYl\Zkl] "# k^l |l[a^ky x ��� \\[Ya

[Y � � ZY ] � [y Z ' � �[Y� � k^lY � ��; )� , ]x ly Yxk ]l� lY] xY � � � | ^l\l ; )� , [y
k^l |l[a^k x� � ZY] � � [y k^l l[alY|l[a^k x� � )yll < l�Y[k[xY + xY �Zal 		 , �

!xkl k^Zk k^l |l[a^ky [Y ZY l �l� lYkZ\# 9 [\Z\] � \x x� yk\��k� \l � Z\l �x���lkl �#
]lkl\� [Yl] "# k^l |l[a^ky x� k^l Z/ [x� �[Y� y x � � D l�l\# |l[a^k x ���\\[Ya [Y � [y
Z )][yZx[Yk, y�� x� |l[a^ky xY Z/ [x� �[Y� y � 3^l |l[a^ky [Y � Z\l Z �yx �x���lkl �#
]lkl\� [Yl] "# k^l ��Y�k[xY Z ��x �Zk[Ya Z y�[�l x � � kx lZ�^ �Z ��Zk[xY x � � )yll < l� �
Y[k[xY 	 [Y .��lY][/ . , � �Z�^ y�[�l [y �x� ��lkl �# ]lkl\� [Yl] "# k^l ylk x� Z/ [x�
�[Y� y x � � k^Zk x���\ [Y k^Zk y�[�l D [k �xYy[yk x� k^l �x\���Zy ZY] �[Y� y �"l �x| � k^lyl
Z/ [x� �[Y� y � 3^l Z/ [x� �[Y� y x � Z y�[�l �Z\k[k[xY k^l ylk x� �[kl\Z � x���\\lY�ly [Y
k^ Zk y�[�l �<l�Yl Z ' =/43@A*+.@6 x � ZY l �l� lYkZ\# 9 [\Z\] �\x x� yk\��k�\l � Zy ZY# \ly��kx� ]l �lk[Ya xYl �\l� [yl x � l�l\# ' � �[Y� x� � � Zy |l �� Zy � \l��\y[�l �#� Z �� �[Y� y | [k^
Z ]l �lkl] �xY��� y[xY ZY] Z �� �\l� [yly x� ]l �lkl] �[Y� y � Hx\ ZY# � ��Z ��Zk[xY �
)yll < l�Y[k[xY 	, �lk �	 " l k^l ' �\lyx ��k[xY x � � x"kZ[Yl] "# ]l �lk[Ya � �x\ l�l\#
' � �[Y� � � [ky �l�k �\l� [yl [� � )� � , � m ZY] [ky \[a^k � \l� [yl [� � )� � , � b � .
)*+=->>.+.?4 /43@A*+.@6 x� � [y ZY# \ly��k x� ]l �lk[Ya ZY# Y��" l\ x� ��k �[Y� y
)�xyy[" �# 7l\x , �\x� Z ' �\lyx ��k[xY x� � � ZY] �x\ l�l\# �x\���Z � � Z �� "�k xYl �[Y�
| [k^ �xY��� y[xY � � Zy |l �� Zy � \l��\y[�l �#� Z �� �[Y� y | [k^ Z ]l �lkl] �xY��� y[xY ZY] Z ��
�\l� [yly x� ]l �lkl] �[Y� y � Gk [y Yxk ^Z\] kx yll k^Zk k^l k^\ll �xY][k[xYy [Y�x �� [Ya
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|l[a^ky [Y k^l ]l�Y[k[xY x� ZY l �l� lYkZ\# 9 [\Z\] �\x x� yk\��k�\l � Z\l l�� [�Z �lYk
kx \l�� [\[Ya k^ Zk �x\ l�l\# � ��Z ��Zk[xY � D
� k^l y�[�l � )� , [y Z ��k�Z]][k[�l \lyx ��k[xY x� � � ZY]
� � )� , 7 �	 � [ �l �� � )� , \lyx ��ly ' y �xY y[yklYk �# | [k^ � �

GY k^l �xYkl/k x� l �l� lYkZ\# 9 [\Z\] �\xx � yk\��k�\ly � |l \l�x\���Zkl x�\ �xY�
][k[xYy )*m , nop ZY ] )* b, qrstuop vtw Zy �x ��x| y �
)*m,� ��l\# �[Y� x � � Z�� lZ\y [Y Z y�[�l x � � �
)* b,� Hx\ ZY# ' �\lyx ��k[xY �z x� � � l/Z�k �# xYl y�[�l x� � [y �xYkZ[Yl] [Y �z �
5"� [x� y�#� )*m ,� [y l�� [�Z �lYk kx 9 [\Z\] �y �xY][k[xY k^Zk |l[a^ky �� yk "l YxY�7l\x �!l/k |l | [�� y^x| k^Zk 9 [\Z\] �y kl�^Y[�Z � �xY][k[xY )3 , [y l�� [�Z �lYk kx )* b,� �Hx\ " \l� [k#� | \[kl ; 2� � � [� k^l |l[a^k ; ]x ly Yxk ]l� lY ] xY k^l l[alY|l[a^k � � �
[ �l �� " l �xYay kx k^l "xx �lZY Z �al"\Z alYl\Zkl] "# k^l l[alY|l[a^ky ][yk[Y�k �\x� � � �a\[kl ; 2� 	 � � [� [Y k^l y�[�l � )� , k^l |l[a^k ; ]x ly Yxk ]l� lY] xY � � � [ �l �� [�
� ); , � �� ); , � | ^l\l �� [y k^l �Z ��Zk[xY x"kZ[Yl] �\x� � "# kxaa �[Ya k^l m&b �Z ��lx� � )� � , )yll < l�Y[k[xY � [Y ��� lY ][/ � � �Zal 	�, � 3^� y

; 2� � � [� ; 2� 	 � � �x\ Z �� �Z ��Zk[xYy � � )�,
3x � \x�l )3 , �� )* b,� |l y^Z �� � yl k^l �x ��x| [Ya ykl�� [Ya�ykxYl �xY][k[xYy �
)3 f , G� � [y ZY# |l[a^k x ���\\[Ya [Y � � ZY] � [y Z ' � �[Y� � k^lY � ��; )� , 2� � � �
3^[y [y y[� ��# k^l \l �Z/Zk[xY x � )3 , x"kZ[Yl] "# \lyk\[�k[Ya kx |l[a^ky Q � � \Zk^l\
k^ ZY \ZYa[Ya x�l\ Z �� |l[a^ky � � �UP��e �� |l[a^ky [Y � �
)sru�� vw	r� � !x ' ]l� lY]y xY [kyl �� � [ �l �� �x\ Z �� ' � �[Y� y � x� � � ; )� , 2� � � �
)�qrsrw nr � Hx\ ZY# ' ��[Y� � ZY] ZY# �Z ��Zk[xY � � [� � 20 � )� , k^lY � )� , � �� )� , �
�qrsrw nr yZ# y k^Zk Z �[Y� x\ �x\���Z [Y � �ZY ]l� lY] xY Z ' � �[Y� � [Y Z y�[�l � )� ,xY �# [� � 0 � )� , � ��lZ\�# k^[y [y l�� [�Z �lYk kx

)�qrsrw nr��� , �Y Z/ [x� �[Y� �ZY ]l�lY] xY Z ' � �[Y� � [Y Z y�[�l � )� , xY �# [�� 0 � )� , �
�qt�tsvp vtw " FG F

)3 , �� )3 f, P e )sru�� vw	r� � �� )�qr srw nr � �� )* b,�
�qt t� F )3 , �� )sru�� vw	r� � �x ��x| y "# kZ� [Ya � � �; )� , [Y )3 , � y[Y�l � 2� � �
[� �� 2� � � 9 )3 , �� )3 f, [y k\[� [Z � �

)3 f, ZY] )sru�� vw	r� � �� )3 , �x ��x| y " l�Z� yl � �x\ Z �� � 2� � � � ZY] ZY# |l[a^ky
; ZY] ; 2 D
)b, ;; �� 2� � � < ZY] ;; 2 �� 2� � � < �� ); � ; 2 , �� 2� � � 9
)+, ;; �� 2� � � < ZY] ;; 2 �� 2� � � < �� ); �; 2 , �� 2� � � 9
)d, ; �� 2� � � �� )�; , �� 2� � � �
GY k�\Y � )b, ZY ] )+, �x ��x| �\x� D
)Z , ;� 2� � � < ZY] ;? 2� � � < �� � � ? 2� � � 9
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)" , ;� 2� � � < ZY] ;? 2� � � < �� � �? 2� � � 9
\ly�l�k[�l �#� y[Y�l ); � ; 2 , �� � ); �� , � ); 2 �� , ZY] ); �; 2 , �� � ); �� , �); 2 �� , � H [YZ ��#��x\ )d, D y[Y�l � 2� � � )"# ^#�xk^ly[y, � � y[Ya )�, Z"x�l � �x\ ZY# � ��Z ��Zk[xY � |l
^Z�l � )� , � �� )� , 9 k^� y
� ); �� , � �� ); �� , [� � ); , � �� ); , � � )� , � m [� � )�; �� , � �� )�; �� , �

)�qrsrw nr � �� )sru�� vw	r� � D G� )sru�� vw	r� � �Z[�y � k^lY � � y[Ya )�, � �x\ yx� l
�Z ��Zk[xY � |l ^Z�l � 20 � )� , ZY] � 0 �� )� , � �xYk\Z][�k[Ya )�qrsrw nr � �
)3 f , �� )�qrsrw nr � � a[�lY )sru�� vw	r� � D (l �x| � � \ZYaly x�l\ k^l ' ��[Y�yx� � � ? x�l\ Z �� �[Y�y ZY] �x\���Zy [Y � � � x�l\ k^l � ��Z ��Zk[xYy � ZY] � � [y k^l
l[alY|l[a^k x� � �
)3 f , �� )�� , )�? , ; )? , ��; )� , 2� � �

�� )�� , )�? , )�� , � ); )? , ��; )� ,, � �� ); )? , ��; )� ,, )"# )�,,
�� )�� , )�? , )�� , ;? 0 � )� , � � 20 � )� ,< [� ;? 0 �� )� , � � 20 �� )� ,<
�� )�� , )�? , )�� , � 20 � )� , [� ��[ly ;? 0 � )� , [� ? 0 �� )� ,<

� y[Ya ;� 20 � )� , [� � 20 �� )� ,< )"# )sru�� vw	r� �,
�� )�� , )�� , � 20 � )� , [� ��[ly � )� , � �� )� ,
�� )�qr srw nr � �

)�qrsrw nr � �� )* b,� D �/ [yklY�l �x ��x| y [�� l][Zkl �# �\x� k^l x" yl\�Zk[xY k^Zk
� )� , 7 �	 �x\ lZ�^ �Z ��Zk[xY � � Hx\ �Y[��lYlyy � �lk � �� 2 " l � ��Z ��Zk[xYy y��^
k^ Zk � )� , ZY] � 2 )� , Z\l �xYkZ[Yl] [Y k^l yZ� l ' �\lyx ��k[xY �z � al �� yk y^x|
k^ Zk � )� , � � 2 )� , � �lk � " l Z ' ��[Y� �x\ | ^[�^ � )� � , 2� � 2 )� � , � al y^x| )"l �x| ,
k^ Zk � )� , � �� )� , 9 ^lY�l "# [Y]��k[xY xY k^l Y��" l\ x� l[alY|l[a^ky xY | ^[�^ �
ZY ] � 2 ][�l\ � |l ^ Z�l � )� , � � 2 )� , �NOPQR S � 20 � )� , x\ � 20 � 2 )� , �T UVVW S G� � [y [Y "xk^ � )� , ZY ] � 2 )� , � k^lY � [y [Y �z � 3^[y [y [� �xyy[" �l �
y[Y�l �z �^xxyly )yZ# , �l�k �x\ � � ZY] xYl x� � )� , ZY] � )� 2 , �^x xyly \[a^k )y[Y�l
� )� � , 2� � 2 )� � ,, �
a [k^x�k �xyy x � alYl\Z �[k#� � 20 � )� , � 3^� y � "# )�qrsrw nr � � � )� , � �� )� , �
)* b,� �� )�qrsrw nr � D 	���xyl � 20 � )� , � #lk � )� , 2� �� )� , � !x| �� )� , 7 �	�
ZY ] � )� , 7 �	 � "�k y[Y�l � 20 � )� , Z �yx � )� , 7 �	� � �xYk\Z][�k[Ya )* b,� �
3^[y �x� ��lkly k^l �\xx � x� * \x�xy[k[xY 	 �b � 3^� y 9 [\Z\] �y kl�^Y[�Z � �xY][k[xY )3 ,
[y l�� [�Z �lYk kx x�\ x| Y \lyx ��k[xY �xY][k[xY )* b, � l/�\lyyl] [Y 9 [\Z\] �y ylkk[Ya Zy
)* b,� �
&'� � �UPR %��d� �O OQ ��% U�W VUR� OP�QV VW �QUPUe �% ���' Q�PO �V eQ�QV Q% fPOQe V O�
� Q�' RV VR QPO% X 8 l�Z �� 9 [\Z\] �y kl�^Y[�Z � �xY][k[xY ;b��	< � ZY] [ky \l�x\���Zk[xY"# �" \Z� y�# ZY ] ^ l ��[�ly ;b���< D
)3 , G� � [y ZY# l �l� lYk x � k^l "xx �lZY Z �al"\Z alYl\Zkl] "# k^l |l[a^ky x ��� \\[Ya

[Y � � ZY] � [y Z ' ��[Y� � k^lY � ��; )� , 2� � � �
)�^, G� � [y Z |l[a^k x ���\\[Ya [Y � ZY ] � [y Z ' ��l\kl/ � [� � � � � k^lY � � ; )� , �
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el\l � � � � ]lYxkly k^Zk k^l |l[a^k � ]l�lY]y xY k^l l[alY|l[a^k � � � (# )�,
[Y 	l�k[xY 	 �d � k^[y ^x �]y [� � ]l� lY]y xY � � [Y yx� l y�[�l � )� , � ex|l�l\ � � y[Ya
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